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1. UvOoD

Na zakladé Smlouvy o dilo & obj. 17-078-231-PD-K03 provedla firma GeoTec-GS, a. s.,
predbézny inZenyrskogeologicky, geotechnicky a hydrogeologicky prizkum pro stavbu
.Modernizace trati Brno - Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov*. Objednatelem prlizkumnych praci
je MORAVIA CONSULT Olomouc a. s., investorem stavby je SZDC statni organizace. Prizkumné
prace jsou soucasti dokumentace pro tzemni fizeni (DUR).

Pfedmétem zadéani stavby je zdvoukolejnéni, zvySeni tratové rychlosti az na 200 km/hod.,
zvySeni komfortu pro cestujici, kapacity a dalSich parametrll odpovidajicich zafazeni traté do
systému celostatnich trati TEN-T.

Stavba bude zahrnovat rekonstrukci Zelezni¢nich stanic Kojetin, Chropyné, nadhradu Zelezniéni
stanice Vézky zastavkou, zapojeni do zhlavi Zel. st. Pferov v oblasti LovéSic a rekonstrukci
mezilehlych tratovych Usekd. Podle sdéleni objednatele dojde v celém Useku trati Brno — Prerov
ke zdvoukolejnéni trati. V Useku Kojetin — Pferov se trat bude rozSifovat vlevo stavajici trati
(severné). Trat bude vedena ve stavajici stopé mimo ¢ast v km 85.0 — 86.5, ve které se zvétSuje
polomér smérového oblouku a trat’ se posouva jizné.

Soucasti zakazky byl geotechnicky prlizkum zemniho télesa a navrh konstrukce prazcového
podlozi, geotechnicky prizkum projektovanych objektd, pedologicky prizkum, vyhodnoceni
znecisténi kolejového loZe a korozni pruzkum. Dodate¢né bylo objednavatelem praci poZzadovano
provést geotechnicky prizkum v trase obchvatu Kojetina a mistni komunikace vychodné od
Kojetina.

Vysledky téchto prizkumnych praci byly objednateli praci prubézné predavany formou
predbéznych vysledkl a diléi dokumentace v terminech stanovenych ve Smlouveé o dilo a jejich
dodatkl. Zavére¢na zprava je roz¢lenéna do téchto samostatnych dil€ich zprav:

B.10.1 Geotechnicky prazkum a néavrh konstrukce prazcového podlozi

Cast A: Souhrnna zprava

Cast B: Geotechnicky prazkum praZcového podloZi a navrh konstrukce prazcového podloZi.
Prizkum pro rozSifeni télesa.

Cast C: Geotechnicky prizkum pro mostni objekty a propustky

Cast D: Pedologicky prazkum

Cast E: Vyhodnoceni znegisténi kolejového loze

Cast F: Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

B. 10.2
Cast G: Korozni prazkum

1.1. Pozadavky objednatele a dodané podklady

Zakladni pozadavky na rozsah a metodiku prizkumnych praci byly stanoveny ve Smlouveé o dilo
na zhotoveni zaméru projektu a pfipravné dokumentace stavby ,Modernizace trati Brno — Pferov,
5. stavba Kojetin - Pferov“, v souladu s dalSimi dokumenty, které jsou k dispozici u objednatele
praci.

Rozsah prizkumnych praci
a) pripravné prace
- rekognoskace v trase a vytyeni prlzkumnych sond v terénu
- registrace a oznameni o provadéni geologickych praci v Geofondu Praha a statnim
spravnim organtim
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oznameni, povoleni a vyfizeni vstupt na pozemky, vyty€eni inZenyrskych siti v terénu
se spravci a majitel
zpracovani a vyhodnoceni archivnich prazkumu a literatury

geotechnicky prlizkum pro zemni téleso a prazcové podlozi zahrnoval:

kopané sondy do prazcového podloZi, véetné dokumentace a vyhodnoceni (92 ks)
statické zatéZovaci zkousky deskou (celkem 83 ks)

dynamické penetraéni zkousky lehkou soupravou (celkem 92 ks)

odbér a laboratorni analyzy 36 poruSenych vzorku (indexoveé vlastnosti a zatfidéni)

vlastni inZenyrskogeologicky, geotechnicky a hydrogeologicky prizkum zahrnoval:

IG vrty (projektovano celkem 50 vrtd pro trasu a objekty, celkem projektovano 445 bm,
vrty projektovany do hloubky 3.0 - 15.0 m)

dynamické penetracni sondy (projektovano 138 bm, hloubky 3.0 — 8.0 m)

statické penetra¢ni sondy (projektovany 4 sondy do hloubky 15 m, celkem 60 bm)
laboratorni zkouSky nesoudrznych zemin (zatfidéni, zrnitost)

laboratorni zkouSky porusenych vzorkld zemin (zatfidéni, vihkost, zrnitost, Atterbergovy
meze)

laboratorni zkousky neporuSenych vzork zemin (smykova pevnost, edometr)
laboratorni zkouSky znecisténi zemin prazcového podloZi (vyluhy v&etné kontaminace
zemin)

laboratorni rozbory vzork podzemni vody (zakladni chemické rozbory a vyhodnoceni
agresivity)

vyty€eni a zaméreni vrtd, statickych a dynamickych penetracnich sond

sled a fizeni terénnich praci, dokumentace vrti a sond, odbéry vzorkd zemin a vod

v terénu

geologické, geotechnické a hydrogeologické vyhodnocovaci prace v&etné archivni
reSerSe

predbézné vyhodnoceni 32 objektd formou prfedbéznych geotechnickych pasportl (1.
dil¢i etapa k 19.3.2018)

podrobné vyhodnoceni 32 objektd formou geotechnickych pasportu a pfedani (2. dil&i
etapa k 22.6.2018)

zpracovani zavérecné zpravy (¢asti A az G), véetné korozniho prizkumu (3. dil¢i etapa
k pfipominkovému fizeni k 15.11.2018)

Objednatel predal feSiteli nasledujici podklady:

pfehlednou situaci stavenisté se zdkresem projektované stavby

koordina¢ni situaci stavenisté s vyznacenim inZzenyrskych siti ve formatu DWG
seznam objektl s pfedbé&znymi navrhy projekéniho feSeni

koordinaéni situaci silni¢niho obchvatu Kojetina ve formatu DWG

podélny profil s niveletou trasy ve formatu DWG

2. ROZSAH A METODIKA PR UZKUMNYCH PRACI

V ramci prazkumnych praci byly provedeny nasledujici prace:

pfipravné prace

technické prace - vrtné prace, statické a dynamické penetracni sondy, kopané sondy a
zatézovaci zkouSky deskou, odbéry vzorkd zemin a vod

laboratorni rozbory a zkousky zemin a vod

meéfické prace

geologické, geotechnické a hydrogeologické vyhodnocovaci prace véetné archivni
reSerSe
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2.1. Pripravné préce

Etapa pfipravnych praci probéhla od fijna 2017 do ledna 2018. Pfed zahajenim vlastnich
technickych praci bylo nutné provést fadu administrativnich &innosti v rdmci platné legislativy
(zajisténi vyluk na trati, ohlaSeni a Zadosti o povoleni krajskym a okresnim ufadim, méstim,
obcim, spravciim povodi a vodopravnim Gfadim, majitelim a najemcum zemeédélskych a lesnich
pozemkd, registraci geologickych praci v Geofondu). Po zjiSténi vlastniki a najemcl pozemku
bylo nutné zahdjit s nimi jednéni ohledné vstupu na pozemky a o ndhradach pfipadnych Skod. V
pFedstihu bylo nutné projednani a zajiSténi vyluk na trati pro prazkum praZzcového podlozi. Tyto
prace byly provedeny v predstihu pfed ostatnimi prizkumnymi pracemi v fijnu a listopadu 2017.

V prvni etapé jsme provedli rekognoskaci terénu v trase tratového useku a vytycili projektované
sondy podle prvotniho navrhu sond s ohledem na pfijezdové moznosti pro vrtnou techniku. V
navaznosti na problematickych dojezdech k sondam (zaseté zemédélské plodiny, znacné
podmaceni Uzemi, lesni porosty bez pfijezdovych cest) a s ohledem na pribézné vytyCovani
draznich kabell a ostatnich inZenyrskych siti s jednotlivymi spravci, bylo nutné nékteré sondy
premistit, nahradit jinym typem sondy. V pfipadé jednoho mostniho objektu, bez mozZnosti
dojezdu vrtné techniky, nebyly vrtané sondy realizovany.

2.2. Technické prace - vrtné prace, statické a dynamické penetra €nisondy,
kopané sondy a zat ézovaci zkousSky deskou a odb éry vzork U

Jadroveé vrty a tézké dynamické penetraéni sondy byly provedeny formou subdodavky od firmy
Geobe s.r.o., v obdobi prosinec 2017 az anor 2018.

Jadrové vrty byly provedeny strojnimi kolovymi soupravami typu Botec-Scheitza a Wirth ECO
0. V misté s problémovym pfijezdem u feky Moravy byla pouZita pasova souprava Wirth BO/B1
(vrt J13). Vrty byly provedeny technologii rotaéniho vrtani s jadrovym vrtakem, bez pouZziti
vyplachu. K zajisténi stability stény stvolu a vzhledem k vysoké hladiné kvartérni zvodné bylo
nutno u vrtd hlubSich nez 5-6 metr( provést zapazeni manipula¢ni kolonou ocelovych paznic o
prdméru 178 mm. DalSi hloubeni pokraCovalo v téchto pazZnicich jadrovym vrtakem o primeéru
156 mm, za souc¢asného dopazovani kolonou paZznic do poZzadované hloubky.

Celkem bylo odvrtano 50 jadrovych vrtl, do hloubky 3.0 — 15.5 m, odvrtano bylo celkem 440 bm.
Podle upraveného projektovaného rozsahu vrtnych praci z 11/2017 mélo byt odvrtano 445 metra.

Dynamické penetra €ni sondy byly provedeny pomoci téZké penetracni soupravy (50 kg zavazi,
plocha hrotu 15 cm?, vrcholovy Ghel hrotu 90°). V prabéhu penetraéni zkousky byl odecitan pocet
uderu kladiva potfebny na zaraZeni penetrac¢ni ty¢e o 10 cm do zemé. Odecet byl zaznamenam
do protokolu “Zadznam dynamické penetrace”. V pravidelnych intervalech byl méfen penetracni
odpor penetracniho hrotu pomoci momentového klice. Vyhodnoceni dynamické penetrace
provedli pracovnici GeoTecu-GS, a.s. Celkem bylo provedeno 26 dynamickych penetracnich
sond, do hloubky 3 — 8 m, celkem bylo odvrtano 127 bm. Podle redukovaného projektovaného
rozsahu praci z 11/2017 mélo byt odvrtano 48 bm, provedeno bylo tedy o 79 m vice. Zaznamy
dynamickych penetracnich sond jsou uvedeny v pfisluSnych pasportech.

Statické penetra €ni sondy byly provedeny firmou Terratest s.r.o. ve dnech 9. 2. 2018 a 26. 2.
2018. Byly provedeny 4 statické penetrac¢ni sondy do hloubky 15 metrd, oznaéené SP1 az SP4,
po dvou sondach na objektech v km 73.605 a km 73.900 (objekty pof. €. 6 a 7), celkem 60 bm.
Statické penetracni zkousky (CPTM) byly provedeny téZkou statickou penetrani soupravou typu
GOUDA Holland s tlaénou kapacitou 200 kN, umisténou na podvozku vozidla TATRA T815.
Interpretace vysledk( byly zpracovany pracovniky firmou GeoTec-GS, a.s. a jsou uvedeny v
jednotlivych pasportech (€ast C).
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Jadrové inZzenyrskogeologické vrty jsou oznaceny pracovné oznaceny porfadovym Cislem (J1 aZ
J52). Statické a dynamické penetracni sondy jsou oznaceny analogicky poradovymi Cisly se
symboly DP a SP. Umisténi vrtd a sond statické a dynamické penetrace je patrno z podrobnych
situaci se zakreslenim prizkumnych sond a z pfehlednych situaci M 1:1000 (1:1500) uvedenych
v jednotlivych pasportech objektt (pfilohy €. 1 v pasportech objektu).

Kopané sondy a statické zat éZovaci zkouSky deskou byly provadény v ramci geotechnického
prizkumu prazcového podloZi a zemniho télesa. Sondy byl provadény podle rozpisu praci v
koncovém Useku trati Nezamyslice - Kojetin (od km 72.100), dale v tratovém Gseku Kojetin -
Pferov (do km 86.300) a v Zelezni¢nich stanicich Kojetin a Chropyné. V dokumentaci
kopanych sond je uveden tratovy Usek, Cislo koleje, stavajici staniCeni v km a lokalizace sondy
(vpravo, vlevo, v ose koleje). Kopané sondy byly provedeny ru¢né, nejméné do Urovné rostlé
zeminy zemni plané. Hloubka kopanych sond se pohybovala od 1.10 do 1.50 metrd. Na plani
Zelezni€niho spodku byla po ruénim ocisténi baze sondy provedena statické zatéZovaci zkouska
deskou o priméru 0.30 m. Po provedeni SZZ bylo podlozi (aktivni zéna) ovéfovano lehkou
dynamickou penetra¢ni soupravou o hmotnosti beranu 10 kg, vySka padu 0.5 metru.

Technické prace pro prizkum zemniho télesa a prazcového podlozi probéhly v fijnu 2017.
Technické prace v rdmci prazkumu objektl a trasy prace probéhly v zimnim obdobi od prosince
2017 do unora 2018. Vzhledem ke znacnému podmaceni terénu a obtiznému pfijezdu k
jednotlivym sondam, Casto umisténych na zemédélsky obhospodarovanych pozemcich, bylo
nutné nékteré jadrove vrty a statické penetrace odvrtat az po zamrznuti svrchni vrstvy.

Prakticky cela trasa kromé kratkého Useku mezi Vézkami a Bochofi se nachazi v zaplavovém
Uzemi feky Moravy (Q100), ¢ast trasy u Chropyné se nachazi v aktivni zoné zaplavovych uzemi.
Cast trasy vede v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod kvartéru feky Moravy a v lokalité
EVL CZ0714085 Morava — Chropyrisky luh.

P¥i realizaci sond bylo nutné feSit problémy s pfijezdem do mist projektovanych sond (zamokiené
plochy, vyskyt lesu bez pfijezdovych cest, lokality se zvlastnim stupném ochrany, zvodnéné
deprese podél trati a vodotece, prejezdy pres zemédélsky vyuzivané pozemky, ¢etné inZenyrské
sité atd.).

Proto bylo nutné pfistupovat k vrtani kazdé sondy jednotlivé a nékteré vrty pfemistit na mista
dostupnd pro vrtnou techniku. V jednom pfipadé (zna¢né podméaceny terén pro téZkou soupravu)
byl projektovany vrt nahrazen dynamickou penetracni sondou (DP35). V pfipadé jednoho objektu
(most pfes vodote€ v km 76.027, pof. €. objektu 15) vrty ani sondy nebylo mozné realizovat bez
vyluky na provozované trati. Pro vyhodnoceni zakladovych pomér( v misté tohoto objektu
byly pouzity vysledky z nejblizSich sond (objekt €. 14 v km 75.863).

VS8echny jadrové vrty byly likvidovany dusanym zahozem, vrty na zpevnénych plochach nebo v
blizkosti feky Moravy byly likvidovany podle poZzadavki spravcu nebo majiteld pozemku (pouziti
bentonitu v blizkosti koryta Moravy). Pracovisté bylo po odvrtani vrtu vzdy uklizenoa v pfipadé
poZadavku protokolarné pfedano majitelim, uzivatelim nebo spravcim. Vrtné jadro bylo po
geologické dokumentaci, fotodokumentaci a odbéru vzorkli zemin a vod likvidovano skartaci.

Vzorkovaci prace byly provadény vzdy za ucasti a podle pokynl odpovédného feSitele. V
pribéhu vrtani vrtd a penetracnich sond byla zaznamenavana narazena a ustalena hladina
podzemni vody. Z vrtd pro projektované objekty byla odebrana podzemni voda a tentyZz den
dopravena do akreditované laboratore firmy ALS Czech Republic s.r.o.
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2.3. Laboratorni prace

V ramci IG prizkumnych praci pro objekty a trasu bylo odebrano 42 ks porusenych vzorku (tfidy
kvality 2-3 dle CSN EN ISO 22475-1) a 24 ks neporuSenych vzorkd zemin (tfidy kvality 1-2 dle
CSN EN ISO 22475-1).

Odebrané vzorky zemin v ramci geotechnického priazkumu byly analyzovany v akreditovanych
laboratofich Geodrillu s.r.o. v Brné a Geotestu, a.s. Na poruSenych a neporusenych vzorcich
(94) byla laboratorné stanovena zrnitost, pfirozena vlhkost, konzistenéni meze, objemovéa
hmotnost, zdanliva hustota pevnych ¢astic, stanoveni obsahu uhli¢itant (2), stanoveni obsahu
organickych latek (5).

Na neporuSenych vzorcich byla stanovena stlacitelnost edometrickou zkouskou (12), stanoveny
parametry efektivni smykové pevnosti krabicovou smykovou zkouSkou (11) a totalni smykoveé
pevnosti triaxialni zkouskou (1).

Celkem bylo odebrano 26 vzorkd podzemni vody z vrtd na provedeni zékladniho chemického
rozboru v€etné& posouzeni agresivity na betonové a kovové konstrukce.

Pro vyhodnoceni znecisténi kolejového loze bylo odebrano celkem 21 porusSenych vzorku, ze
kterych byly provedeny analyzy vybranych kontaminantl ze suSiny a z vyluhu. Tyto rozbory
provedla laboratof VZ lab s.r.o. Praha.

V ramci prizkumu prazcového podloZi bylo odebrano dalSich 36 poruSenych vzork( zemin na
zakladni KlasifikaCni rozbory (vihkost, Atterbergovy meze, zrnitost). Tyto rozbory provedia
laborator firmy GeoTec-GS, a.s. v Ceskych Budé&jovicich.

2.4. Geodetické prace

Prvotni vyty€eni sond bylo provedeno GPS pfistrojem na zakladé pavodniho zadani
projektovanych sond v mésici listopadu 2017. Vzhledem k tomu, Ze vétSinu sond bylo nutno v
pribéhu pfipravnych praci posunout nebo premistit, bylo provedeno finalni zaméreni po realizaci
sond v unoru az bifeznu 2018.

Méfické prace byly provedeny pomoci aparatury GPS pfistrojem typu SurvCE, verze 5.08, s
presnosti 5 cm. Vysledky jsou uvedeny v soufadnicovém systému S-JTSK, vySkovy systém
B.p.v. V8echny provedené sondy byly graficky vyneseny do dodanych mapovych podklada.

NiZe uvedena tabulka &. 1 uvadi soupis soufadnic a vySek vSech provedenych sond a informace
ke kterému objektu (trase) se sondy vztahuiji.

Tabulka €. 1 — Seznam objektl (trasy), soufadnic a nadmorskych vySek sond

Néazev objektu Vrt/sonda X Y Z
(SO) (hloubka v m) (S-JTSK) (S-JTSK) (mn.m.)

J1 (8,00) 1149336.41 546076.63 196.47
SO 25-19-03 32 (8,00) 1149412.38 546049.16 196.10
33 (10,00) 1149273.80 545689.56 194.30
SO 25-19-05.1 34 (10,00) 1149234.04 545738.68 196.19
J51 (15,00) 1149633.36 546996.05 195.83
S0 25-19-84 352 (15,00) 1149692.65 546977.92 196.37
KOJ-KROM/trasa J5 (6,00) 1149224.44 545500.69 194.75
KOJ- KROMitrasa | J6 (4,00) 1149368.24 545290.84 192.51
37 (9,00) 1149095.48 54529528 193.26
SO 26-19-02 DP2 (8,00) 1149108.15 545288.50 192.86
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KOJ -PRER/trasa J8 (4,00) 1149062.15 545108.43 193.52
J9 (8,00) 1149010.59 544943.22 193.51
SO 26-19-03 DP3 (8,00) 1148989.37 544934.87 193.15
J10 (15,00) 1148899.06 544775.36 193.10
J11 (15,00) 1148925.88 544739.17 192.63
SO 26-19-04 J12 (15,00) 1148872.56 544675.46 193.05
J13 (15,00) 1148901.17 544666.14 192.42
SP1 (15,00) 1148931.92 544766.33 192.99
SP2 (15,00) 1148883.77 544687.95 192.69
J14 (15,00) 1148797.39 544455.79 194.97
J15 (15,00) 1148818.91 544425.42 195.35
KOJ-PRER/trasa  ™—gp3" (15 00) 1148803.88 544450.58 195.77
SP4 (15,00) 1148826.70 544413.69 194.53
DP4 (5,00) 1148796.40 544444.07 193.36
J16 (8,00) 1148737.19 544264.20 192.91
SO 26-19-06 DP5 (8,00) 1148731.61 544245.89 192.78
SO 26-19-07 J17 (5,50) 1148656.05 544033.85 192.61
J18 (8,00) 1148628.15 543957.04 192.40
SO 26-19-08 DP8 (8,00) 1148646.91 543942.36 191.83
J19 (8,00) 1148562.99 543775.71 192.32
SO 26-19-09 DP9 (8,00) 1148574.70 543782.21 191.96
J20 (8,00) 1148513.20 543623.33 192.50
SO 26-19-10 DP10 (8,00) 1148532.60 543609.00 192.00
SO 26-19-11 J21 (7,00) 1148333.94 543136.45 195.33
SO 26-19-12 J21 (7,00) 1148333.94 543136.45 195.33
J22 (8,00) 1147978.38 542715.85 195.66
SO 26-19-13 DP12 (8,00) 1148002.42 542689.84 195.46
SO 26-19-14 J22 (8,00) 1147978.38 542715.85 195.66
J24 (8,00) 1147560.19 542197.57 192.89
SO 26-19-15 DP15 (8,00) 1147540.85 542214.34 193.02
J25 (10,00) 1147318.01 541960.61 196.20
SO 27-19-01.1 J26 (10,00) 1147315.02 541925.99 196.25
J27 (8,00) 1147087.35 541727.33 195.41
SO 27-19-02 J28 (8,00) 1147136.89 541698.35 196.61
SO 27-19-03 J29 (5,00) 1146882.58 541479.64 195.09
J30 (15,00) 1146281.88 540796.01 195.38
KOJ-PRERMrasa  =—3379"75 00 1146307.00 540780.54 195.26
KOJ-PRER/trasa J32 (4,00) 1146000.13 540442.63 195.68
KOJ-PRER/trasa J33 (3,00) 1145761.02 540169.37 196.33
SO 28-19-01 J34 (5,00) 1145209.45 539504.31 196.68
SO 28-19-02 J36 (5,00) 1144868.72 539207.85 197.28
J36 (5,00) 1144868.72 539207.85 197.28
SO 28-19-03 DP35 (6,00) 1145075.56 539392.19 197.00
KOJ -PRER/trasa J37 (3,00) 1144519.50 538774.07 197.88
J38 (15,00) 1144272.00 538558.88 198.14
KOJ -PRERMrasa =—334"15 00) 1144284 .52 538490.49 198.44
SO 28-19-05 J40 (5,00) 1144226.64 538435.74 198.73
KOJ -PRER/trasa J41 (3,00) 1143842.51 538001.19 199.32
J42 (8,00) 1143750.75 537907.19 200.60
SO 28-19-06 DP23 (5,00) 1143737.42 537926.37 200.59
KOJ-PRER/trasa J43 (15,00) 1143208.27 537294.94 201.76
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J44 (15,50) 1143177.30 537300.96 202.62
DP24 (5,00) 1143187.09 537312.22 202.70
KOJ -PRER/trasa J45 (3,00) 1142853.94 536893.01 202.77
KOJ -PRER/trasa J46 (3,00) 1142456.79 536443.67 203.32
SO 28-19-09 J47 (5,00) 1142245.39 536207.74 204.21
KOJ -PRER/trasa J48 (3,00) 1141852.57 535769.17 204.18
SO 28-19-11.1 J49 (3,00) 1141669.80 535206.08 204.71
SO 28-19-12 J50 (8,00) 1141648.11 534762.41 204.56
KOJ- KROM/trasa DP1 (3,00) 1149650.60 545224.01 193.54
KOJ-PRER/trasa DP11 (3,00) 1148165.89 542932.73 193.29
KOJ-PRER/trasa DP14 (3,00) 1147756.50 542373.15 192.67
KOJ -PRER/trasa DP16 (3,00) 1146674.56 541236.01 195.17
KOJ -PRER/trasa DP17 (3,00) 1146476.73 541012.74 195.22
KOJ -PRER/trasa DP18 (3,00) 1146151.47 540609.83 195.17
KOJ -PRER/trasa DP21 (3,00) 1144682.95 538992.66 197.30
KOJ -PRER/trasa DP22 (3,00) 1144043.52 538219.28 198.99
KOJ -PRER/trasa DP25 (3,00) 1143047.19 537106.26 202.44
KOJ -PRER/trasa DP26 (3,00) 1142658.73 536670.16 203.36
KOJ -PRER/trasa DP27 (3,00) 1142054.04 535994.72 203.91
KOJ -PRER/trasa DP28 (3,00) 1141722.97 535500.75 204.03
KOJ -PRER/trasa DP29 (3,00) 1141700.59 534904.19 204.01
KOJ -PRER/trasa DP30 (3,00) 1141501.83 534571.31 204.79

2.5. Geologické, geotechnické a hydrogeologické vyhodnoc ovaci prace
V ramci pfipravné etapy praci bylo provedeno prostudovani dostupnych archivnich podkladl a
informaci z regionalnich zdroju a z archivu Geofondu Praha. Pro vyhodnoceni geologie SirSiho
okoli byly vyuZzity pfedevsim regionalné geologické mapy CGU v méfitku 1 : 50 000.

Geologické prace zahrnovaly geologickou rekognoskaci terénu, fotodokumentaci trasy, objektu a
vrtného jadra provedenych vrtd, sled a fizeni technickych praci, geologickou dokumentaci vrtného
jadra a zpracovani dokumentace vrtt v programu GINT, odbéry a vyhodnoceni laboratornich
rozborG zemin a vod, méfeni hladin podzemni vody v provedenych sondach a v pfistupnych
studnach a vrtech podél trasy, konstrukci geologickych profilt v trase a v misté objektu.

Vysledky méfeni statickych penetraci byly zpracovany tabelarné v&etné statistiky, coz je soucasti
doprovodnych vyhodnocovacich praci. Vystupy ze sond statickych penetraci byly korelovany s
geologickymi profily vrta. PFi konstrukci podélnych geotechnickych profilt bylo pfihlizeno, jakému
typu zeminy s konzistenci, pfip. ulehlosti odpovida naméfeny penetraéni odpor QST a mérny
tfeci odpor na plasti Fs. Moduly pFetvarnosti byly vypocteny z vysledkG méfeni statickych
penetracnich zkousek (méfeni penetracniho odporu QST a mérného tieciho odporu na plasti Fs).

Vystupy ze sond dynamické penetrace byly korelovany s geologickymi profily vrtd. Pfi konstrukci
podélnych geotechnickych profild bylo pfihlizeno, jakému typu zeminy s konzistenci, pfip.
ulehlosti odpovida redukovany pocet Udert Niq a specificky dynamicky odpor qu. Z téchto
parametrd byl vypocten deformaéni modul Eger.

Vystupem geologickych vyhodnocovacich praci jsou pasporty z jednotlivych objektd a tratovych

Usekd, diléi zpravy a tato souhrnna zavérec¢na zprava. Vystupy hodnotici pedologické poméry,
posouzeni prazcového podlozi, prizkum pro rozsifeni télesa, vyhodnoceni znecisténi
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kolejového loZe a korozni prizkum jsou pfedmétem samostatnych pfiloh nebo zavérecnych
zprav.

3. PRIRODNi POMERY

3.1. Geografické a geomorfologické pom éry

Podle Geomorfologického &lenéni CR zajmova trasa spada do oblasti Zapadnich vnékarpatskych
snizenin, do celku Hornomoravského dvalu, podcelkd Prostéovska pahorkatina a
Stfedomoravska niva (T. Czudek 1972).

Trasa tratového Useku Kojetin — PFerov se nachazi v Olomouckém a Jihomoravském kraji, v

okresech Prerov a Kroméfiz, na katastrech mést a obci KOjetiQ, Chropyné, VlIkoS, Bochof, Vézky
a Lovésice. Zajmové uzemi se nachazi listech zakladni mapy CR 1:50 000 25-13, 25-31 a 24-42.

Geomorfologicky se pfedmétné Uzemi nachézi v oblasti sreliéfem niv a nejnizSich teras. V
pocatecnim useku pfedmétného Useku v mésté Kojetin je trasa vedena na pleistocénni terase.
Od kilometru 72.55 nového staniceni trasa pfechazi do udolni nivy feky Moravy a Malé Becvy
(holocén). Pred Chropyni trasa pfechazi ve staniCeni 76.60 — 77.55 na pleistocénni terasu,
¢astecné erodovanou, oznacovanou jako brodecka terasa. V celém Useku mezi Kojetinem a
Pferovem ma Uzemi charakter niziny s mékkym, rovinnym reliéfem, s velmi malou vysSkovou
¢lenitosti. Geomorfologicky tuto jednotku mizZzeme oznadit jako akumulaéni holocénni Fiéni rovinu
- nivu. Do vysSiho terasového stupné prechéazi trasa pouze na vySe zminéné brodecké terase v

Chropyni a v mésté Kojetinég.

Trasa trati v Useku mezi Kojetinem a Pferovem je vedena pfevaZzné na nizkém naspu, misty v
arovni terénu (Kojetin, Chropyné). Nadmorské vysky terénu v mésté Kojetiné se pohybuji kolem
196 metri, smérem v fece Moravé terén klesa na droven kolem 192-193 metrd. Smérem ke
Chropyni se terén opét mirné zveda na 195-196 metr(i, smérem k LovéSicim az na uroven 204 —
205 metru.

3.2. Geologické pom éry

Z regionalnégeologickych podkladl vyplyva, Ze trasa se v celém Useku nachazi v oblasti
karpatské predhlubné, v regiondlni jednotce neogénu Hornomoravského Uvalu, pfevazné v
adolni nivé feky Moravy a Malé Becvy, lokalné na starSich pleistocénnich terasach.

Mocnost kvartérnich sedimentd je v trase zna¢né proménliva. V oblasti Kojetina je mocnost
kvartérnich sedimentl nejnizSi a dosahuje 2 az 3 metrq, v blizkosti Moravy se mocnost pohybuje
od 7 do 9 metrd. V centralni ¢asti trasy v useku km 75.0 — 81.4 jsme prazkumnymi pracemi
pfedkvartérni podlozi vibec nezastihli, coZ potvrzuje teorii o existenci pfehloubeného koryta,
probihajiciho od Brodku, pfes Troubky a Chropyni k Hulinu (J. Krasny, 2012). Mocnost
kvartérniho pokryvu zde mize dosahovat az nékolika desitek metri. Smérem dale po stani¢eni
se mocnost kvartéru sniZzuje na 10.5 - 9.0 metr(, v koncovém Useku trasy u LovéSic a Pferova se
mocnost kvartérnich sedimentl sniZuje az na 6.5 metru.

Kvartérni pokryv

Antropogenni navazky heterogenniho charakteru jsou vazany pouze na zastavéné uUseky v
meéstech Kojetin a Chropyné. Jejich maximalni mocnost se pohybuje od 2.5 do 3.0 metrd, sloZeni
je znaéné heterogenni (hlina s tlomky zdiva a cihel, stavebni sut&, beton, material silniénich a
Zeleznic¢ni nasypu).
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Kvartérni fluvialni sedimenty jsou zastoupeny naplavovymi hlinami , které tvofi prevazné
nejsvrchnéjSi polohy o mocnosti 0 — 4 metrd. Zrnitostné se jedna o pomérné variabilni
jilovitopisCité sedimenty, pfevazné tuhé konzistence. Smérem do podlozi pFechazeji tyto
naplavové hliny do souvrstvi fluvialnich pisk G a pis¢itych St érkG udolni terasy, pfipadné
starSich pleistocénnich teras. Piscité Stérky a pisky jsou hlavnim kolektorem podzemni vody
meélkého kvarténiho obéhu.

Predkvartérni podloZi je tvofeno sedimenty tfetihorniho stafi a to miocénnimi jily a
pliocénnimi jily.

V pocatecnim Useku trasy byly ve vrtech zastizeny miocenni (spodnobadenské) vapnité jily
na stropé tuhé az pevné, s pfechodem do pevnych jili smérem do podlozi. Miocenni jily obsahuji
zvodnélé pisc€ité vlozky, které mohou byt mélo vyznamnym kolektorem hlub3i pfedkvartérni
zvodné.

Makroskopicky se jedna o zelenoSedé az Sedé vapnité jily s proménlivou pfimési jemnozrnné
piscité frakce, s ojedinélymi proplastky jemnozrnnych piskd zpravidla milimetrové mocnosti
(ojedinéle dosahujicich mocnosti prvnich centimetrd, vyjimeéné az 10 cm). Vyskyt souvrstvi
neogennich vapnitych jild (F8 CV, F8 CH) byl ovéfen vSemi hlubSimi prizkumnymi vrty, a to v
Useku od pocatku trasy v Kojetiné v km 71.2 po km 75.0 (silnice Troubky — VIkos).

V Useku trati mezi VIkoSem a LovéSicemi (km 81.4 — 86.4 nového stani¢eni) byly ve vrtech
ovéreny pliocénni jilovité sedimenty , které fadime k pliopleistocénni formaci Hornomoravského
avalu. Jedna se pfevazné o jily s vysokou az velmi vysokou plasticitou, (F8 CV, F8 CH), na stropé
prevazné tuhé, nize s prechodem do pevnych jili. Zpravidla se jedna o Sedé, Sedohnédé,
zelenoSedé, misty rezavé skvrnité jily, s vapnitymi shluky a konkrecemi.

3.3. Hydrogeologické a hydrologické pom  éry

Podle Hydrogeologické rajonizace Ceské republiky 2005 (Olmer M. et al., 2006) Gzemi spada do
hydrogeologického rajénu z&kladni vrstvy 2220 — Hornomoravsky Gval, rajonu svrchni vrstvy 1622
— Pliopleistocén Hornomoravského Uvalu - jizni ¢ast. V pocatecnim Useku trasy v okoli Kojetina
CasteCné Uzemi spada do rajonu zakladni vrstvy 2230 — VySkovska brana.

Uzemi mezi Pferovem a Kojetinem je hydrologicky odvodiovano fekou Moravou, ktera protina v
km 73.6 tratovy Usek mezi Kojetinem a Chropyni. Oblast zapadné od Moravy v oblasti Kojetina
je odvodnovana fickou Hanou a Mlynskym ndhonem, které jsou pravostrannymi pfitoky Moravy.
Uzemi na vychod od Moravy je odvodfiovano vodote¢emi Svodnici a Mlynskym nahonem do ficky
Mala Becva, ktera usti do Mosténky, kterd je levostrannym pfitokem Moravy.

V pfevazné Casti trati kromé pocatecniho Useku v Kojetiné do km 72.56 a Useku mezi VéZzkami a
Bochofi (km 82.7- 84.7) probih& trasa v zaplavovém Uzemi Q100 Bec€vy a Moravy.

Zelezni¢ni nasep v této Gasti trasy pasobi jako hraz v dobé povodni, coz se projevuje na terénu
vytvofenim nékolika zvodnénych depresi a zamokfenych Uzemi podél trati. Podle literatury se
jedna o materialové jAmy vyhloubené pfi stavbé Zeleznice, které byvaji periodicky zaplavované.
Jedna se pfedevsim o Usek od Kojetina po feku Moravu (km 72.56 - 73.50) a zvodnéné deprese
a vodni nadrze mezi Malou Be¢vou a Mlynskym nahonem (km 75.88 — 76.05 nového staniceni).

Z hydrogeologického hlediska se jedna o oblast pralinového kolektoru fluvialnich pisc€itych a
Stérkovitych sedimentd udolni terasy (holocén), lokalné reliktd pleistocénnich teras. Za
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hydrogeologicky vyznamné jsou brany jednak starSi pleistocénni terasy (v naSem pfipadé
brodecka terasa) i nizSi fluvialni a adolni terasy s pralinové propustnymi piscitymi Stérky.

Podle archivnich zdroju (J. Krasny et al., 2012) jsou podzemni vody Hornomoravského uvalu
hojné vyuzivany. Pro kvartérni Stérky a pisky J. Krasny uvadi pfevladajici hodnoty transmisivity
ve stovkach m?d, s tim, ze sedimenty nizkych a Udolnich teras vykazuji malou variabilitu
transmisivity tfidy Il-Ib.

Ve fluvialnich sedimentech kolem Feky Moravy byla podle archivnich Gdaju ovéfena vysoka az
velmi vysoka transmisivita v prostoru prehloubeného koryta u Chropyné. V mistech s mensi
mocnosti kvartérnich ulozenin klesa transmisivita na desitky m?/d (tfida Il1).

Zvodnéni je v trase tratového Useku vazano pfedevdim na fluvialni Stérky a pisky. Pocevnim
izolatorem jsou podloZzni spodnobadenské jily a pliocénni jily, které jsou pfevazné vysoce
plastické, nepatrné propustné az nepropustné.

Malo vyznamné z hydrogeologického hlediska jsou polohy jemnozrnnych piskd o mocnosti
fadové milimetrd az prvnich centimetrd (maximalné 10 cm) v prevladajicich miocénnich jilech.

V nejblizSim okoli trasy Zelezni¢ni trati Kojetin — Pferov se nenachazi podle dostupnych
informaci Zadny vyznamny zdroj podzemni vody, ktery by mohl byt stavbou negativné ovlivhén.

Jimaci uzemi pfirodni mineralni vody v Hornich Mosténicich se nachazi cca 4 km vychodné od
trasy. Z tohoto zdroje se mineralni voda jima z devonskych dolomitickych vapencu hlubokymi
vrty. Devonské vapence jsou prekryty krystalickymi bfidlicemi a miocennimi jily o mocnosti 30- 50
metr(. Z hydrogeologického hlediska ani tento vyznamny zdroj mineralni vody projektovanou
stavbou nemuze byt ovlivnén.

3.4. Klimatické pom éry

Klimaticky lezi tzemi v mirné teplé oblasti MT2 (Quitt E., 1971). Tuto oblast Ize charakterizovat
jako teplou, suchou, s mirné teplou zimou.

Klimaticka charakteristika lokality:

Pocet letnich dnu 20-30
Pocet mrazovych dnu 110-130
Pocet ledovych dn 40 - 50
Primérné teplota v lednu -3az-4°C
Priimérna teplota v dubnu 6az7°C
Priimérna teplota v ¢ervenci 16 az 17 °C
Priimérna teplota v Fijnu 6az7°C

Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 450 — 500 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250 — 300 mm

Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 80-100

3.5. Sesuvy a svahové deformace

V prostoru zajmového Uzemi ani v jeho bezprostifednim okoli pfi rekognoskaci terénu nebyly
zZjiStény sesuvy ani svahové deformace. Rovnéz v registru sesuvu a svahovych nestabilit
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v Geofondu CR nejsou podél trasy evidovany ani registrovany Zadné sesuvy ani svahové
deformace.

3.6. Poddolované Guzemi a seizmické vlivy

V blizkosti projektované stavby ,Modernizace trati Brno — Pferov, 5. stavba Kojetin - Prerov*
nejsou v archivu CGS-Geofondu evidovana Zadné poddolovana Gzemi.

Dle CSN EN 1998 — 1, Eurokéd 8 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni, ¢ast |
Obecna pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby, spada izemi mezi Pferovem
a Kojetinem do oblasti s malou seizmicitou, s referenénim zrychlenim zéakladové pudy agr (v
rozmezi 0,03-0,04 g).

3.7. Loziskova Gzemi

V okoli projektované stavby ,Modernizace trati Brno — Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov* nejsou
v archivu CGS-Geofondu evidovana 7adna loZiskova Gzemi (dobyvaci prostory té&Zzené i
netézené, chranénd loziskova Uzemi, chrdnéna Gzemi pro zvlastni zasahy do zemské kury,
vyhradni loZiska, loZiska nevyhrazenych nerostu, prognézni zdroje vyhrazenych i nevyhrazenych
nerostl, prizkumna Gzemi).

3.8. Ostatni chran éna uzemi

V km 74.1 az 75.6 staniceni trati trasa probih& narodni pfirodni rezervaci - evropsky vyznamnou
lokalitou (EVL) Morava — Chropyrisky luh. Jde o komplex rozsahlejSich luznich lest a nivnich luk
s Cetnymi mokiadnimi spole€enstvy vazanymi na vodni toky a na deprese se stagnuijici vodou.

Soucésti EVL Morava — Chropynsky luh je v iseku staniceni trati km 74.8 — 75.2 pfirodni pamétka
PP V¢elinské louky, kterd byla vyhlaSena v roce 2015 se statusem IV. — fizena rezervace.
Pfedmétem ochrany jsou luéni spoleenstva, mokfradni a vodni plochy a na né vazané druhy
rostlin a Zivo€ichu, jmenovité modrasek bahenni.

V Useku km 76.0 - 76.6 mezi Malou Be¢vou a Svodnici trasa probiha v pfirodni paméatce Zafi¢ské
louky, vyhldSené v roce 2016. Pfedmétem ochrany jsou predevSim modrasek bahenni a
ohnivacek ¢ernocerny. Na loukach se podél kanalll a v mistech byvalych meandr( vodnich toku
nachazeji terénni sniZzeniny, které byvaji zjara zaplavované.

4. INZENYRSKOGEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY V TRASE

4.1. InZenyrskogeologické pom éry

InZenyrskogeologické, geotechnické a hydrogeologické poméry pro jednotlivé objekty jsou
podrobné popsény v pasportech objektd (¢ast C). Zhodnoceni trasy pro rozSifeni télesa je
soucasti zpravy v ¢asti B. Charakteristiky zakladovych pld a geotechnicka doporuéeni uvedena
v téchto pasportech a ve zpravé v ¢asti B vychazeji z vysledku laboratornich rozbor( vzorku
odebranych z prizkumnych dél, dale z parametrd naméfenych ve statickych a dynamickych
penetra¢nich sondach provedenych v mistech objektl a v trase rozsifeni Zelezni¢niho télesa.
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NiZe uvedené popisy jednotlivych geotechnickych typl a jejich charakteristiky zahrnuji komplexni
vysledky z celé trasy tratového Useku Kojetin — Pferov. Reprezentu;ji tedy vétsi statisticky soubor
dat, nez je tomu u pasportt jednotlivych objektl (v ¢asti C), kde je provedeno vyhodnoceni na
zakladé udaju ze sond provedenych v misté konkrétniho objektu nebo ze sond v blizkém okoli.

NiZe uvedené fyzikalné mechanické parametry zemin byly odvozeny ze statisticky vypoc¢tenych
hodnot ziskanych z laboratornich zkouSek a z vysledk( zpracovani statickych penetraci.

Vysledky zrnitostnich rozbor( jsme zpracovali formou obalovych zrnitostnich kfivek (viz obrazek
1 az4).

V tabulce €. 2 uvadime charakteristické fyzikalné-mechanické parametry pro jednotlivé
geotechnickeé typy zakladovych pld ziskané z provedenych laboratornich zkouSek a ze statickych
penetraci.

KVARTER

Navazky

Navazky byly v trase a v misté objektl zastizeny v nékterych vrtech a penetranich sondéach.
Jejich vyskyty jsou vazany na nasypoveé téleso stavajici trati, mista silni¢nich nasypua a pfechodd,
okolnich komunikaci a inZenyrskych siti.

NavaZzky jsou spojené s Upravami terénu v zastavénych Usecich, predevsim v méstech Chropyné
a Kojetin. Mocnost navazek se pohybovala od 0.2 do 3.5 metri. NejvétSich mocnosti dosahuji
navazky u nadrazi a v misté podjezdu pod trati v Kojetiné (vrty J1, J2, J3, J4 a J5).

Navazky jsou v trase znacné riznorodého sloZeni, zrnitostné se jedné o pisc€itou hlinu, €asto s
tulomky zdiva a cihel, stavebni suté, beton, material silnicnich a Zelezni¢ni nasypu. V
dokumentaci navazky oznacujeme symboly F3 Y, G3Y,B Y, F1Y atd., tfida téZitelnosti 1-3/ |
(dle CSN 733050/ CSN 736133), oznaceny jako GT typ Al — navazky nesoudrzné a GT typ A2
— navazky soudrzné.

Orniéni a podorni €éni vrstva
V ramci vrtného prazkumu pro jednotlivé objekty v trase tratového useku byla makroskopicky
rozliSovana orni €éni vrstva , tvofena tmavé hnédou az ¢ernou humozni hlinou, tuhé konzistence,

0 mocnosti 0.1 - 0.3 metr(i, symbolu O.

Pod touto vrstvou byla do hloubky 0.4 - 0.8 metrd ovéfena podorni €ni vrstv a, slabé& humdzni,
tmavohnéda az ernohnéd4, tuha, naplavova, symbolu O.

Ornici a podornici fadime z hlediska t&Zitelnosti do t¥idy 1 / | (dle CSN 73 3050/ CSN 73 6133).

V trase tratového Useku probéhl pedologicky prazkum, ktery se zaméfil na ovéfeni mocnosti
humozni hliny a navrh skryvky a deponie této vrstvy — viz. ¢ast D - Pedologicky prazkum.

Néaplavové hliny

Naplavové hliny byly zastizeny v pfevazné veétSiné provedenych vrtl a sond statické a
dynamické penetrace. Makroskopicky se jednd o zna¢né zrnitostné variabilni zeminy, Sedé,
hnédé a rezave skvrnité, pfevazné tuhé az pevne, meneé mekke konzistence, tridy F4 CS, F6 ClI,
F8 CV, F8 CH a F8 CE (dle CSN 73 6133).

Jedna se o nebezpelné aZ vysoce namrzave zeminy, piscité az jilovité, se stfedni, vysokou, velmi
vysokou aZ extrémné vysokou plasticitou, velmi slabé propustné aZ nepatrné propustné. Z
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nize uvedené zrnitostni obalové kfivky (obr. 1) je patrna znacnd zrnitostni variabilita tohoto
geotechnického typu. Obsabh jilovité frakce se pohybuje od 10% do 70%, obsah piscité frakce od
5 do 60%.

V geotechnické a geologické dokumentaci jsou tyto zeminy rozliSeny podle konzistence a
zrnitostniho sloZeni jako geotechnické typy GT Q1t (tuhé konzistence), Qlp (p  evné) t¥idy F5
az F8, Q2p (pevné), Q2t (tuhé) a Q2m (m ékké) tFidy F4. Tridy téZitelnosti naplavovych hlin se
pohybuji v zavislosti na konzistenci a plasticité od 2 do 4/1 (dle CSN 73 3050/ CSN 736133).
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Obr. 1 — Obalové kfivka zrnitosti naplavovych hlin

Fluvidlni pis ¢ité St érky byly zastizeny v celém Useku trasy, prakticky ve v3ech provedenych
sondéach. Mocnost Stérkd je v trase pomérné variabilni. V pocatecnim useku v Kojetiné Stérky
dosahuji mocnosti od 0.5 do 2 metr(i, misty chybi nebo jsou nahrazeny pisky. Mocnost Stérku
roste smérem k fece Moravé na 5-6 metr(. V Useku prehloubeného koryta kolem Chropyné
mocnost celého Stérkopiskového souvrstvi narGsta az na nékolik desitek metrd. Na konci trasy u
Lovésic dosahovala mocnost Stérkd 4 metr(.

Z hlediska genetického muzeme v daném useku rozlisit fluvidlni Stérky Gdolni terasy Moravy
holocenniho stéfi a Stérky pravdépodobné pleistocenniho stafi, které patfi k reliktdm erodovanych
teras.

Makroskopicky se jedn& pfevazné o Stérky piscité, Sedé az Sedohnédé, velmi vihké az zvodnéné,
stfedné ulehlé az ulehlé, drobné az stfedni, se zaoblenymi zrny a valouny prevazné kiemene a
drob o velikosti 0.5 — 3 cm, ojedinéle az 6 cm. Podle CSN 73 6133 je fadime prevazné do tFidy
G3 G-F (3térk s pfimési jemnozrnné zeminy), méné do tfid G4 GM (5térk hlinity) a G5 GC (Stérk
jilovity). Jedna se vétSinou o nenamrzavé az namrzavé zeminy, silné propustné az dosti silné
propustné. V geologické dokumentaci jsou Stérky oznaCovany jako geotechnicky typ GT Q3 —
tfida G1, G2 a G3 a geotechnicky typ GT Q4 —t Fida G4 a G5, tfidy t&Zitelnosti 2-3/I (dle CSN
73 3050/ CSN 73 6133).

Fluvialni pisky byly zastizeny €asto ve svrchni ¢asti Stérkopiskového souvrstvi v pfimém podloZi
naplavovych hlin, ale mohou se vyskytovat i jako podfizené polohy v pfevladajicich Stércich ve
vétSich hloubkach. Makroskopické rozliSeni drobnych piscitych Stérka od pisku se Stérkem je
nékdy obtizné, oba typy do sebe plynule pfechazeji (viz obalova kfivka zrnitosti - obr. 2). Mocnosti
piskd se pohybuji pfevazné od 0.5 do 2.5 metrd, pfi¢emz celkovd mocnost Stérkopiskového
souvrstvi v misté pfehloubeného koryta u Chropyné roste aZz na nékolik desitek metrd.
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Fluvialni pisky v dokumentaci zafazujeme do geotechnickych typd GT Q5 — tfida S3 a GT Q6 —
tfida S4 a S5. Makroskopicky se jedna prevazné o pisky s pfimési jemnozrnné zeminy tfidy S3
S-F, méné pisky hlinité nebo jilovité, tfidy S4 SM a S5 SC, Sedé az Sedohnédé, velmi vihké az
zvodnéné, stfedné ulehlé az ulehlé, jemné, stfedni aZz hrubé, se zaoblenymi zrny a valouny
pfevazné kfemene a drob o velikosti 0.5 — 2 cm (do 20%). Jedn& se vétSinou o nenamrzaveé az
namrzavé zeminy, dosti silné aZ dosti slab& propustné, tfidy t&Zitelnosti 1-2/1 (dle CSN 73 3050/
CSN 73 6133).
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Obr. 2 — Obalova kfivka zrnitosti fluvialnich piska é piscitych Stérkad

TERCIER

Miocénni a pliocenni jily

Terciérni sedimenty tvofi predkvartérni podloZi v iseku trasy km 71.0 — 75.0 (nové stanieni) a v
useku mezi VlkoSem a Pferovem. V tomto Useku byly tyto sedimenty zastizeny ve vrtech J1, J2,
J3, J4, J7, J10, J11, J12, J13, J14, J15, J18, J19 a J20, J38, J39, J43, J44, J50, J51, J52.

V nésledujicim Gseku trasy v km 75.0 - 81.3 pfedkvartérni podloZi nebylo do kone¢né hloubky
vrth zastizeno. Terciérni jily byly zastizeny v podloZi fluvialnich Stérkd, a to se stropem jilu %
hloubkach 193 — 188 metr( v Kojetiné, v blizkosti feky Moravy, dale ke Chropyni v Urovni
183.5 — 185.5 metr(i, mezi VlkoSem a Pferovem na Grovni 189 — 191 metr( a u Pferova v Urovni
198 metrd nad mofem.

Makroskopicky se jedna prevazné o jily se stfedni, vysokou az velmi vysokou plasticitou, Sedé,
Sedohnédé az zelenoSedé barvy, misty rezavé skvrnité, s vapnitymi shluky a konkrecemi, vapnité,
misty pisCité a prachovit¢ laminované, na stropé tuhé konzistence, niZe s
nepravidelnym prechodem do pevné konzistence. Podle CSN 73 6133 je fadime prevazné do tfid
F8 CH a F8 CV, ojedinéle do tfidy F6 CI. Zjistény obsah uhli¢itant byl az 12%.

V geologické dokumentaci jsou terciérni jily (jak miocenni, tak pliocenni) oznaCovany jako
geotechnicky typ N1t (tuhé) a N2 (pevné konzistence ), tfidy F6 aZ F8 a podruzn é pak
geotechnicky typ N2t a N2p (tuhé az pevné) t Fidy F4. Tyto jily spadaji do tfidy téZitelnosti 2 -
4/1 (dle CSN 73 3050/ CSN 73 6133).

Prevladajici nepatrné propustné az nepropustné jily obsahuji lokalné laminy a nepribézné
vrstvi€ky propustnéjSich hlinitych piskud, jemnych, tfidy S4 SM (vrty J51, J52, J2, J3, J4, J10, J12
a J13). V téchto piscitych polohach mize byt lokalné narazena hlubsi predkvartérni zvoden, ktera
vSak nema z hlediska zakladani objektd vétsi vyznam.
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Jemnozmné éastice Pis¢ite Stérkovite
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Obr. 3 — Obalova kfivka zrnitosti miocennich a pliocennich jild

Z obaloveé krivky terciérnich jila (obr. 3) vyplyva zrnitostni variabilita u ojedinélych vzorkd, ktera
je zpusobena obsahem prachovité a piscité pfimeési

Tabulka €. 2 Charakteristické fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin

Geotechnicky | Tfida (dle | Wn Wi We Ip le Cu |Cc @ (°) Cef Edef v() |pn
typ CSN kPa
736133) rop % % MPa Mg.m-3
QlaQ2 F8 CH, 27 54 23 31 0.9 25 1-2 13-25 | 10-20| 3 0.40 | 1.9-2.0
CV, CE, (8-58) | (0.6-1.5) (2-10)
F6 ClI,
F4 CS
Q5a Q6 S3 S-F, 16 - - (0-10) - 85 8 26 2 30 |0.36 19
S5 SC, (8-35)
S4 SM
Q3aQ4 G3 G-F - - - - - 287 11 31 2 60 |0.36 19
G1GwW,
G2 GP,
G5GC
N1 a N2 F8 CV,CH | 23-28|58-64|21-27 37 0.95 4-6 | 0.4-05| 17-30 |34-55| 4-14 |042| 20
(21-48) | (0.7-1.2)

Vysv étlivky k tabulce ¢&. 2:

W, — vihkost zeminy v pfirozeném uloZeni (%)
W, - vlhkost zeminy na mezi tekutosti (%)

W, - vihkost zeminy na mezi plasticity (%)

I, — Cislo plasticity (1)

Ic— stupen konzistence (1)

Cu— Cislo nestejnozrnnosti (1)

C. — cislo kfivosti kFivky zrnitosti (1)

@r — efektivni Uhel vnitfniho tfeni (°)

cet— efektivni soudrznost zeminy (kPa)

Eger— modul pfetvarnosti zakladové pady (MPa)
Eoed — edometricky modul zakladové pady (MPa)
B — pfevodni soucinitel mezi Egera Eoed (1)

v — Poissonovo ¢islo (1)

pn— objemova hmotnost vihké zeminy (Mg.m)
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Tabulka €. 3 Edometricky modul a modul pfetvarnosti terciérnich jild pfi rdznych zatézovacich

stupnich
B ZatéZovaci stupe n Eced (MPa) Edet (MPa)
(MPa)
0.37(0,110 - 0,200 7.85 2.90
0.37(0,200 - 0,300 10.00 3.70
0.37(0,300 - 0,400 11.10 4.10
0.37(0,400 - 0,500 12.20 450

4.2. Hydrogeologické pom éry

Hydrogeologické poméry byly v trase ovéfovany na zakladé Gdaji z provedenych jadrovych vrtl.
Tyto Gdaje byly doplnény o méfeni hladiny podzemni vody v nékolika studnach zjisténych podél
trasy. Vzhledem ke stavebnimu zéaméru nebyly v trase tratového Useku Kojetin - Prerov

provadény vystrojené (monitorovaci) vrty.

Ve vSech provedenych jadrovych vrtech byla hladina podzemni vody narazena v kvartérni zvodni,
vazané prevazné na fluvialni pis€ité Stérky a pisky. Pouze ve vrtu J51 byla narazena mimo
kvartérni zvodné i hlubsi hladina vody v terciérni zvodni. Tento druhy horizont podzemni vody
muZe byt lokalné vdzan na méalo mocné, a tudiz z hlediska zakladani nevyznamné vlozky (v fadu
do nékolika cm) propustnéjSich pisku, v souvrstvi nepropustnych terciérnich jilG. Z nasledujici
tabulky €. 4 a z geologickych profil( vrtl vyplyva, Ze ve vrtech jsme zastihli pfevazné pralinovou

vvvvvv

Tabulka €. 4 - Ovérené hladiny podzemnich vody v prizkumnych vrtech

Oznaceni Nad. | Zvodn ény Urove i Nad. vyska | Urove i Nad. vyska
vrtu/datum vySka | kolektor narazené narazené ustalené ustalené
méreni vrtu hladiny hladiny hladiny hladiny
(mn.m.) podzemni podzemni podzemni podzemni
vody vody vody vody
(mp.t) (mn.m.) (mp.t) (mn.m.)
J51 (1.2.2018) 195.83 | fluvialni stérk, 2.6011.70 193.77 2.50 193.87
miocénni pisek 184.13
J52 196.37 | fluvialni Stérk 1.70 194.13 1.70 194.13
(20.12.2017)
J1(19.12.2017) 196.47 | fluvialni Stérk 2.20 194.27 2.00 194.47
J2 (19.12.2017) 196.10 | fluvialni Stérk 2.00 194.10 1.90 194.20
J3(18.12.2017) 194.30 | fluvialni pisek 4.40 189.90 4.10 190.20
J4 (18.12.2017) 196.19 | fluvialni Stérk 2.60 193.59 1.90 194.29
J5 (20.12.2017) 194.75 | fluvialni Stérk a 3.90 190.85 3.80 190.95
isek
J6 (8.2.2018) 192.51 ﬁuviélnl’ Stérk a 3.00 189.51 2.30 190.21
pisek
J7 (20.12.2017) 193.26 | fluvialni Stérk 3.50 189.76 3.40 189.86
J8 (7.2.2018) 193.52 | fluvialni Stérk a 3.36 190.16 1.60 191.92
isek
J9 (7.2.2018) 193.51 Fluviélnl’ Stérk 4.20 189.31 1.50 192.01
J10 (7.2.2018) 193.10 | fluvialni Stérk 3.00 190.10 2.10 190.00
J11 (6.2.2018) 192.63 | fluvialni Stérk, pisek 2.00 190.63 1.90 190.73
a jil piscCity
J12 (8.2.2018) 193.05 | fluvialni Stérk 3.00 190.05 1.80 191.25
J13 (12.2.2018) 192.42 | fluvialni Stérk a 2.00 190.42 1.55 190.87
isek
J14 (15.1.2018) 194.97 ﬁuviélni Stérk 6.10 188.87 4.20 190.77
J15 (11.1.2018) 195.35 | fluvialni Stérk 6.50 188.85 4.40 190.95
J16 (12.1.2018) 192.91 | fluvialni Stérk 3.20 189.71 2.10 190.81
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J17 (10.1.2018) 192.61 | fluvialni pisek a 3.40 189.21 1.80 190.81
Stérk

J18 (16.1.2018) 192.40 | fluvialni Stérk a 3.30 189.10 1.80 190.60
pisek

J19 (15.1.2018) 192.32 | fluvialni Stérk 3.80 188.52 1.35 190.97

J20 (16.1.2018) 192.50 | fluvialni Stérk a 3.70 188.80 1.60 190.90
pisek

J21 (16.1.2018) 195.33 | fluvialni pisek 5.40 189.93 4.40 190.93

J22 (12.1.2018) 195.66 | fluvialni Stérk 6.00 189.66 3.40 192.26

J24 (10.1.2018) 192.89 | fluvialni Stérk a 3.50 189.39 1.60 191.29
pisek

J25 (9.1.2018) 196.20 | fluvialni Stérk a 4.40 191.80 4.23 187.57
pisek

J26 (8.1.2018) 196.25 | fluvialni Stérk a 4.40 191.85 4.20 192.05
pisek

J27 (10.1.2018) 195.41 | fluvialni Stérk a 3.50 191.91 3.20 192.21
pisek

J28 (9.1.2018) 196.61 | fluvialni Stérk 4.70 191.91 4.60 192.01

J29 (17.1.2018) 195.09 | fluvialni Stérk 3.30 191.79 3.00 192.09

J30(17.1.2018) 195.38 | fluvialni Stérk a 3.00 192.38 2.80 192.58
pisek

J31(18.1.2018) 195.26 | fluvialni Stérk a 3.40 191.86 3.00 192.26
pisek

J32(18.1.2018) 195.68 | fluvialni pisek 2.80 192.88 2.75 192.93

J33(19.1.2018) 196.33 | fluvialni Stérk - - - -

J34(19.1.2018) 196.68 | fluvialni Stérk 2.80 193.88 2.80 193.88

J36 (19.1.2018) 197.28 | fluvialni Stérk 3.40 193.88 3.00 194.28

J37 (23.1.2018) 197.88 | fluvialni pisek a 2.80 195.08 2.40 195.48
Stérk

J38 (22.1.2018) 198.14 | fluvialni pisek a 2.50 195.64 2.10 196.04
Stérk

J39(23.1.2018) 198.44 | fluvialni Stérk 2.40 196.04 2.20 196.24

J40 (22.1.2018) 198.73 | fluvialni Stérk 3.00 195.73 2.60 196.13

J41 (26.1.2018) 199.32 | jil piscity 2.50 196.82 2.50 196.82

J42 (26.1.2018) 200.60 | fluvialni Stérk a 3.20 197.40 3.20 197.40
pisek

J43 (24.1.2018) 201.76 | fluvialni Stérk 3.50 198.26 2.50 199.26

J44 (25.1.2018) 202.62 | fluvialni stérk a 4.60 198.02 3.40 199.22
pisek

J45 (29.1.2018) 202.77 | fluvialni pisek 2.80 199.97 2.70 200.07

J46 (29.1.2018) 203.32 | fluvialni pisek 2.90 200.42 2.80 200.52

J47 (29.1.2018) 204.21 | fluvialni pisek 4.80 199.41 2.60 201.61

J48 (29.1.2018) 204.18 | jil piscity 2.80 201.38 2.80 201.38

J49 (29.1.2018) 204.71 | fluvialni Stérk - - 2.80 201.91

J50 (30.1.2018) 204.56 | fluvialni Stérk 2.50 202.06 1.50 203.06
minimum 1.70 188.52 1.35 189.86
maximum 6.50 202.06 4.60 203.06

Pozn.: Ustélena hladina podzemni vody byla méfena prevazné 24 hod. po odvrtani a odpazeni

vrtu.
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Tabulka ¢€. 5 Ovérené hladiny podzemnich vody ve studnach

Oznaceni | X Y Z Hladina p. v. (m p. t.) Nadmoiska vySka
studny/km hladiny (m n. m.)
stani¢eni 13.12.2017 | 18.4.2018 | 13.12.2017 | 18.4.2018
St- 1149238,43 | 545737,14 | 196,77 | 4.10 4.03 191.97 192.04
1/72.53

St- 1147293,62 | 541888,67 | 196,53 | 4.20 4.00 192.03 192.23
2/76.92

St- 1143203,37 | 537278,80 | 202,70 | 7.30 2.80 194.67 199.17
3/83.07

ProtoZze na lokalité v ramci prizkumnych praci nebyly pozadovany vystrojené vrty a cerpaci
zkousky, nemame dostatek informaci o vodnim reZzimu a sezénnim kolisani hladiny podzemni
vody. Ve shodé s vysledky archivnich prazkumu pfedpokladame, Ze Uroven hladiny podzemni
vody bude sezénné kolisat v rozmezi maximalné do 0,5 metru, v zavislosti ha atmosférickych
srazkéach.

Hodnoty filtracnich souciniteld byly stanoveny na vSech odebranych vzorcich zemin na zakladé
zrnitostnich kfivek vypocétem dle Jakyho. Zjisténé hodnoty koeficientl filtrace jsou uvedeny ve
vysledcich laboratornich zkouSek a v protokolech zrnitostnich rozbord. NiZze uvedena tabulka
uvadi orientani hodnoty koeficientu filtrace hlavnich geotechnickych typt zemin a jejich zafazeni
do tfid propustnosti dle klasifikace J. Jetela.

Tabulka €. 6 Koeficienty filtrace a klasifikace zemin dle tfid propustnosti

Zemina — GT typ Eo(efici?)nt filtrace | Tridy propustnosti dle J. Jetela
f(M.S

Q1, Q2: Naplavové jily - F4 CS, F6 Cl, F8 1.107az 1.10 | VII - VIII velmi slabé& propustné

CH, CV, CE aZ nepatrné propustné

Q5, Q6: Fluvialni pisky - S3 S-F, (S4 SM, S5 | 1.10%az 1.10° IIl — V dosti silné az dosti slabé

SC) propustné

Q3, Q4: Fluvialni stérky piscité - G3 G-F, (G1 | 1.10%az 1.10* [l aZ 11l silné propustné az dosti

GP, G2 GP, G5 GC) silné propustné

N1, N2: Terciérni jily - F8 CV, F8 CH, (F6 CI, | 1.10°az 1.10** | VIl nepatrné propustné az

F4 CS) nepropustné

Hydrogeologické posouzeni zasakovani v ZST Kojetin, které bylo dodate¢né provedeno, je
soucasti prilohy 2.

4.3. Chemismus podzemni vody a vyhodnoceni agresivity po dzemnich vod

Vzorky podzemni vody byly odebirdny z vrtu pro dany objekt (1 vzorek), u mostu pfes Moravu
byly odebrény dva vzorky. Na vzorcich byl proveden zakladni chemicky rozbor, se zaméfenim na
agresivitu na betonové a ocelové konstrukce. Protokoly laboratornich rozbor( jsou uvedeny v
pfilohové ¢asti v jednotlivych pasportech.

Z vysledku laboratornich rozbord a po srovnani s regionalnimi hydrogeologickymi Gdaji (Krasny
J., 2012) fadime podzemni vodu kvartérni zvodné pfevazné k chemickému typu Ca-HCOs.
Celkovéa mineralizace kolisé v rozsahu stovek mg/l. V nékterych mistech se projevuje vliv méné
mineralizovanych povrchovych vod, které jsou charakterizovany zvySenym obsahem siranud
(obsah sirani nad 200 mg/l zjistén ve vrtech J16, J52). Analyzované vody jsou vesmeés slabé
kyselé az slabé zasadité (pH 6.6 - 7.9), s tvrdosti odpovidajici pfevazné stfedné tvrdym az velmi
tvrdym vodam.

Hodnoceni podle CSN 03 8375 a dle CSN EN 206-1 Beton - 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda je soucasti vyhodnoceni vod v jednotlivych pasportech objektu.
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Obecné Ize konstatovat, ze na ocel je podzemni voda vétSinou velmi vysoce agresivni
konduktivitou, pfipadné agresivnim CO,. Na betonové konstrukce dle CSN EN 206-1 Beton — gast

1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda vykazuje podzemni voda pfevazné stupné agresivity
XAl az XA2 — voda je slabé agresivni az stfedné agresivni zvysenym obsahem CO: agresivniho
dle Heyera.

4.4. Zemni prace at Fidy tézitelnosti

Z hlediska klasifikace zemin a hornin do tfid rozpojitelnosti a t&Zitelnosti plati od tinora 2010 CSN
73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Podle této normy patfi
vSechny kvartérni i terciérni sedimenty ovéfené v trase do tFidy |. TéZba téchto zemin bude
provadéna béZznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ru¢né provadéné vykopy).

V geologické dokumentaci vrtd a v geotechnickych pasportech objektu (¢ast C) jsou uvadéna i
zatfidéni podle dnes jiz neplatné CSN 73 3050. Podle této normy zeminy zastizené v
prizkumnych sondach zafazujeme do 1. az 4. tfidy tézitelnosti.

5. ZAVER

Souhrnna zavérec¢na zprava podava celkovy prehled o rozsahu a metodice provedeného
inzenyrskogeologického, geotechnického a hydrogeologického prizkumu v trase tratoveho
useku Kojetin — Pferov. Tato zprava je soucéasti dokumentace pro Uzemni fizeni - (DUR) stavby
“Modernizace trati Brno — Pferov, 5. stavba Kojetin — PFerov*“.

Souhrnna zavéreCna zprava hodnoti zakladni pfirodni charakteristiky zajmového Gzemi a
podrobné vyhodnocuje geologické, inZenyrskogeologické, hydrogeologické a geotechnické
pomery.

Vysledky a vystupy jednotlivych dil¢ich prizkumnych praci jsou pfedmétem samostatnych
zavérecnych zprav uvedenych v pfislusnych &astech pfedkladané zavérecné zpravy (Casti B - G).

Hydrogeologické posouzeni zasakovani v ZST Kojetin, které bylo dodate¢né provedeno, je

soucasti pfilohy 2 Souhrnné zavérecné zpravy.
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1. UvVOD

V ramci predbézného prazkumu pro stavbu ,Modernizace trati Brno - Pferov, 5. stavba
Kojetin — Prferov* byly posouzeny hydrogeologické poméry v Zelezni¢ni stanici (ZST)
Kojetin za u€elem moznosti likvidace srazkovych vod zasakovanim do horninového
prostredi.

Cilem praci bylo zhodnoceni hydrogeologickych poméra zajmové lokality ve vztahu k
moznosti likvidace atmosférickych srazek z projektovanych odvodnovacich drenazi
zasakovanim do horninového prostredi.

Pro odvodnéni jsou v ZST Kojetin navrzeny 3 vsakovaci objekty VO1 az VO3, pficemz
¢ast drenaze ze stanice za silni€nim podjezdem je vyusténa do propustku.

Pro hydrogeologické posouzeni byly pouzity vrty realizované v ramci prizkumu J1 az
J5, J51, J52 a K8. Prehledna situace zajmového Uzemi se znazornénim pouzitych vrta a
projektovanych vsakovacich objektd je prfehledné znazornéna na vyfezu geologické
mapy na obrazku €. 1.

Obrazek €.1 Situace ZST Kojetin s projektovanymi vsakovaci mi objekty a
realizovanymi pr Gzkumnymi vrty

L)

- N KOUETIN =

i SR¥BAKOVACI

VSAKOVACH
QBJEKT VO3

VSAKOVACH
OBJEKT,

—_— _—
om 50m 200m 150m 200m 3 pdsol -

GeoTec-GS, a.s. 1
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2. HYDROGEOLOGICKE POSOUZENI ZASAKOVANI

2.1 GEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Na geologické stavbé zajmového tzemi (prostor ZST Kojetin) a jeho blizkého okoli se
dle regionalné geologického &lenéni podili nasledujici regionalné geologické jednotky:

1. neogén Hornomoravského Uvalu (soustava: Karpaty; oblast: karpatska
predhluben; region: stfedni ¢ast karpatské predhlubné; jednotka: neogén
Hornomoravského uvalu) a

2. kvartér extraglacialnich oblasti Ceského masivu (soustava: v(')esky masiv. —
pokryvné Utvary; oblast: kvarter; region: kvartér akumulacnich oblasti Ceského masivu;
jednotka: kvartér extraglacialnich oblasti Ceského masivu; subjednotka: moravské
avaly).

Geologicka stavba zajmového Uzemi je pfehledné znazornéna na vyfezu geologické
mapy na obrazku ¢&. 2.

Obrazek €. 2 Vyirez geologické mapy M-33-95-D-c (Kojetin)

SM/R........... Stérkopisky spodni akumulace hlavni terasy PIRS. e Stérkopisky svrchni akumulace hlavniterasy
SPMK. e Stérkopisky kojetinské terasy SPRW.......o.e. Stérkopisky svrchnopleistocenniterasy
PYH. e fluvidlni piscitohlinité holocenni sedimenty SH o slatinné zeminy a hnilokaly

GeoTec-GS, a.s. 2
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Predkvartérni podklad

Predkvartérni podklad je v zagjmovém Uzemi a jeho okoli tvofen marinnimi sedimenty
neogénu Hornomoravského Uvalu a ze stratigrafického hlediska jsou fazeny do stupnu
karpat a baden. Zpravidla se jedna o zelenoSedé az modroSedé vapnité jily s
proménlivou pfimési jemnozrnné piscité frakce, misty az s hojnymi proplastky
jemnozrnnych prachovitych pisku zpravidla milimetrové mocnosti (ojedinéle dosahujicich
mocnosti prvnich centimetrd, vyjime¢né az 10 cm). V souvrstvi vapnitych jild se lokélné
objevuji i ¢oCkovité polohy pis€itych Stérk( o mocnosti fadové prvnich metrd, které se
vyskytuji zejména jako bazalni vrstva, tzv. bazalni klastika. Neogenni vapnité jily byly v
podlozi kvartérnich sedimentt ovéfeny vSemi provedenymi vrty, vyjma vrtu J5, ktery byl
ukonceny v kvartérnich Stércich.

Povrch neogennich jila byl zastizen pomérné mélce pod terénem v hloubce od 2,5 do
5,85 m, tj. 190,3 az 193,6 m n.m. s primérnou arovni 192,3 m n.m.

Dle CSN 73 6133 jsou neogenni jily klasifikovany jako jil vysoce plasticky (F8 CH),
misty pfechazi do jilu s velmi vysokou plasticitou (F8 CV) ¢&i do hlin s vysokou plasticitou
(F7 MH).

Kvartéerni pokryv

Kvartérni pokryv je v oblasti ZST Kojetin tvofen vyhradné fluvialnimi sedimenty. P¥imo
na predkvartérni podklad nasedaji Stérkopisky starSich pleistocennich teras Moravy.
Terasové sedimenty jsou detailngji roz€lenény dle startigrafického stafi na Stérkopisky
terasy stupné mindel az riss a Stérkopisky mladopleistocenni terasy wiirmského stafi.

Dle provedenych vrtl se jednd o hnédoSedé aZz Sedé, misty shora hnédé polymiktni
0,2 az 4 cm, méné 6 az 10 cm. Misty Stérky prfechazi ve Stérkovité pisky az pisky, nebo
obsahuiji vlozky piscitych sedimentu, jak bylo ovéfeno vrty J3 a J5.

Dle CSN 73 6133 jsou kvartérni stérky klasifikovany jako $térk s pfimési jemnozrnné
zeminy (G3 G-F), pisCité sedimenty jsou zatfidény jako pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy (S3 S-F).

Nadlozi fluvialnich piskoStérk(l je tvofeno jemnozrnnymi, promenlivé piscitymi
fluvialnimi jily. V nékterych ¢astech byly tyto zeminy odstranény a nahrazeny navazkami,
které nasedaji pfimo na kvartérni Stérky. Fluvialni jily byly ovéfeny vrty J1, J3, J5, J51 a
K8. Mocnost se pohybuje od 0,4 do 2,4 m s pramérem 1,3 m.

Tyto zeminy byly dle CSN 73 6133 klasifikovany jako jil sttedné aZ vysoce plasticky
(F6 Cl — F8 CH) a jil piscity az pisek jilovity (F4 CS — S5 SC).

Recentni patro pfedstavuji antropogenni navazky, jez se vyskytuji zejména jako
konstrukéni vrstvy komunikaci, ¢i jimi vyplnény pfirozené deprese v terénu. Jedna se o
heterogenni smési zemin, prevazné mistniho puvodu, C€asto se stavebni suti.
Antropogenni navazky byly ovéreny vrty J1, J2, J3, J4, J5 a J52 v mocnostech od 1,2 do
3,1 m s prumérnou hodnotou 1,8 m.

GeoTec-GS, a.s. 3
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2.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologické pom éry

Hydrogeologické poméry jsou prehledné znazornény ve vyfezu hydrogeologické
mapy 1 : 50 000 (list 24-42 Kojetin).
Obrazek €. 3 Vyr mapy 24-42 Kojetin

ez hydrogeologické

- N B "~ .-_'

fluvidlni pis€itohlinité sedimenty tdolni nivy Moravy (kvartér-holocén)
T=1,7x103-3,3x103m2.s1sy< 0,30

fluvialni piscitohlinité sedimenty udolni nivy Hané pod Vyskovem (kvartér-holocén)
T=2,43x10%-2,67x10°%m2.s1sy< 0,52

vvvvvv

T =5,0x10°- 5,0x10* m2.s"1 sy nelze stanovit

Realizovanymi prizkumnymi pracemi doplnénymi o archivni Gdaje byl v zdjmovém
Gzemi ovéfen jeden pralinové propustny kolektor v pis€itych a Stérkovitych sedimentech
vySSi fluvialni pleistocenni terasy, na ktery je vazana hlavni freaticka zvoden. Z
geologickych profild jednozna¢né vyplyvaji hydrogeologické funkce jednotlivych vrstev na
lokalité, jenz Ize z hydrogeologického hlediska charakterizovat nasledovné:

o fluvidlni jily a pis ¢ité jily - pIni funkci nadlozniho poloizolatoru kvartérni zvodné.
Vhledem k malé propustnosti vyrazné zpomaluvi infiltraci deStovych sradzek do
kvartérniho kolektoru. tyto zeminy rovnéz tvofi pfirozenou, ale ne zcela souvislou
hydraulickou bariéru na stropu kolektru.

+ fluvialni pisky a St érky - pIni hydrogeologickou funkci kolektoru s hlavni freatickou
zvodni. Jednd se o systém s volnou az mirné napjatou hladinou. Povrch

GeoTec-GS, a.s. 4
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propustnych piskostérka byl ovéren v hloubce 1,2 az 4,4 m, tj. v Grovni 190,4 az
194,9 m n.m. Mocnost kolektoru se pohybuje od 0,9 do 2,6 m.

* neogenni jily - z hydrogeologického hlediska plni funkci podlozniho izolatoru
kvartérni zvodné. Jejich odhadovana mocnost minimalné jednotky az desitky metrd
nepfipousti moznost komunikace s hlubS§im geohydrodynamickym systémem
vyvinutym v bazalnich klastikhch badenu a karpatu. Povrch neogennich jila je v
hloubce 2,5 az 5,9 m, tj. v trovni 190,3 az 193,6 m n.m.

Pralinovy kolektor ve Stércich a piscitych Stércich tdolni terasy Ize charakterizovat jako
dosti silné az silné propustny. Koeficient filtrace byl na zakladé provedenych
granulometrickych analyz stanoven empirickym vztahem dle Jakyho a pohybuje se pro
= 2,010 m/s. Propustnost piscito-Stérkového kolektoru je dle Jetelovy klasifikace dosti
silna az silnd — II. az Ill. tfidy. Mocnost zvodné koresponduje s mocnosti kolektoru.
nesaturovana zona kolektoru byla zjisténa jen vrty J1, J3 a J5 v mocnosti 0,1 az 0,6 m.

Freatickd zvoden nachazejici se ve Stércich a piscitych Stércich terasy (kvartérni
prilinovy kolektor) je v celém zdjmovém UGzemi souvisla s volnou az mirné napjatou
hladinou. Ustalen& hladina podzemni vody se nachazi v arovni 190,95 az 194,50 m
n.m. Napjatost hladiny (aroven hladiny nad stropem kolektoru) se pohybuje od 0,3 do 1,0
m. Uroven hladiny podzemni vody v oblasti ZST Kojetin v dobé& provadéni prazkumnych
praci uvadi tabulka €. 1. Generelni smér proudéni podzemni vody je znazornén na
nésledujicim obrazku spolu s arovni hladiny podzemni vody formou hydroizohyps.

Obrazek €. 4 Mapa hydroizohyps a vektory sm éru proud éni podzemni vody
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Tabulka €. 1 Zaméry urovni hladiny podzémnl’ vody

Vrt | Hloubka [S- J')I'(SK] [S- J'\ICSK] [BSV] Datum [';lr:_]' Lﬁ;_' Z[Bl‘;i]H

J1 8 1149 336.41 546 076.63 196.47| 12.19.2017 2.20 2.00| 194.47
J2 8 1149 412.38 546 049.16 196.10| 12.19.2017 2.00 1.90| 194.20
J3 10 1149 234.04 545 738.68 196.19| 12.18.2017 4.40 410 192.09
J4 10 1149 273.80 545 689.56 194.30| 12.18.2017 2.60 1.90| 192.40
J5 6 1149 224.44 545 500.69 194.75| 12.20.2017 3.90 3.80| 190.95
J51 15 1149 633.36 546 996.05 195.83 1.2.2018 1.70 1.70| 194.13
J52 15 1149 692.65 546 977.92 196.37| 20.12.2017 2.60 250 193.87
K8 15 1149 661.16 546 840.06 197.08 27.8.2018 2.60 290 194.18

Vysvétlivky: NH...narazena hladina USH...ustalena hladina
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Dotace kvartérniho kolektoru v zajmovém Gzemi se uskute€riuje vyhradné pritokem
podzemni vody z infiltraCnich oblasti lezicich v pfedpoli lokality, cca severozapadné od
Kojetina. Rozkyvy hladiny podzemni vody z&visi na vydatnéjSich atmosférickych
srazkach v jarnich a podzimnich mésicich a rovnéz s tanim snéhové pokryvky. Bézny
ro€ni rozkyv hladin o¢ekdvame nejvyse do 0,5 metru.

2.3 POSOUZENIi PODMINEK PRO ZASAKOVANI

Horninové prostfedi je v oblasti ZST Kojetin do hloubky 1,2 aZ 4,4 m tvofeno jily a
pis&itymi jily tfid F8, F6a F4. Tyto soudrzné sedimenty dle tabulky E.1 pfilohy E CSN 75
9010 zaradime do skupiny V.3 a pro zasakovani jsou nevhodné az podmine¢né vhodné.
Soucinitel filtrace stanoveny empiricky ze vzorku piscitého jilu F4 z vrtu J1 ¢ini ki= 1,6x10
“m/s.

Pod fluvialnimi jily se nachazi vrstva Stérkopiskd hlavni terasy. Tyto zeminy byly
klasifikovany jako pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S3 a Stérk s pfimési jemnozrnné
zeminy G3 a z hlediska zrnitostniho sloZeni jsou tedy vhodné pro zasakovani destovych
srazek a dle tabulky E.1 pfilohy E CSN 75 9010 je zafadime do skupiny V.1.

Uroven hladiny podzemni vody se na lokalité nachéazi v Grovni stropu vrstvy $térkd a
je v hloubce od 2,6 do 4,1 m p.t.. Ve vrtech J2, J4, J51, J52 a K8 byla zjisténa mirné
napjata hladina, ktera se ustalila 0,3 az 1,0 m nad stropem Stérk(. Ve vrtech J1, J3 a J5
se voda ustalila 0,1 az 0,6 m pod stropem Stérku.

Na zakladé vySe uvedeného Klasifikujeme p Firodni pom éry ve vztahu k
zasakovani v souladu s él. 4.3 CSN 75 9010 jako slozité z d Gvodu vyskytu hladiny
podzemni vody v darovni hrubozrnnych nesoudrznych ze min vhodnych pro
vsakovani.

Z hlediska geologické stavby Uzemi lze uvazovat pouze o vsakovani srazkovych vod
do pudniho prostfedi pomoci povrchového vsakovaciho zafizeni. Vsakovani sraZzkovych
vod do horninového prostfedi pomoci podzemniho vsakovaciho zafizeni je
nerealizovatelné z davodu Urovné hladiny podzemni vody, ktera je v této oblasti mirné
napjata. V Gvahu tak pfichazi vsakovani srazkovych vod do otevienych praleh(, kde se
bude mimo vsaku podilet i evaporace. Pouze v pfipadé stisnénych prostord pro situovani
otevieného pralehll se svahovanymi sténami bude nutné pfistoupit k realizaci
podzemniho vsakovaciho objektu.

2.3.1 Charakteristika vsakovanych vod

Srazkové vody odvadéné z projektované stavby maZzeme dle CSN 75 9010 (Vsakovaci
zafizeni srdZzkovych vod) z hlediska jakosti charakterizovat jako ,sraZzkové povrchoveé
vody podminecné pfipustné®, kde je pfi navrhu vsakovani nutno aplikovat vhodny, pokud
mozno fyzikalni zpasob predcisténi, a to podle druhu znecisténi a typu vsakovaciho
zafizeni. Pro predg&idténi srazkovych vod je mozné vyuZit zptisoby, jez CSN 75 9010
uvadi v ¢l. 5.3.4.

K predcisténi srazkovych povrchovych vod v povrchovém vsakovacim zafizeni
dochazi prusakem pres vrchni vrstvu pudniho horizontu (vegetacni vrstvu), ktera je
vhodna pro zachyceni uhlovodikd, organickych slou¢enin, kovl, nerozpustnych slou¢enin
kovu, hrubych a jemnych necistot z pfipustnych a podminecné pfipustnych srazkovych
povrchovych vod (vsakovanim pres zatravnénou povrchovou vrstvu dochazi k filtraci
nerozpusténych latek, iontové vyméné a adsorpci tézkych kovi a uhlovodiki a k
rozkladu biologicky rozlozitelného materialu).
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K predcisténi srazkovych povrchovych vod v podzemnim vsakovacim zafizeni u
podminecné pfipustnych srazkovych povrchovych vod se podle typu odvodrované
plochy a miry znecisténi doporucuje volit vhodna zafizeni €i jejich kombinaci (napf.
prilehy, vsakovaci nadrze, kalové jimky, mechanické a adsorpéni filtry, odlu¢ovace S
koalescenénim filtrem), kter4 se predfazuji pfed podzemni vsakovaci zafizeni.

2.3.2 Vsakovaci objekt VO 1

Geologické poméry v misté projektovaného vsaku nejlépe charakterizuje vrt K8.
Uroven kanaliza¢niho potrubi v misté vyusténi do vsakovaciho objektu je 194,73 m,
ustalena hladina je v urovni 194,2 m. Navrhujeme vsakovaci objekt realizovat jako
povrchovy formou pralehd se sklonem svahd 1:1. Dno objektu navrhujeme prohloubit az
do zastizeni propustnych Stérkopiskl (pfedpoklad v Urovni 194,5 m) a jemnozrnné jilovité
zeminy v Urovni dna budou nahrazeny vrstvou Stérkopisku s geotextilii, jeZ bude plnit
funkci mechanického filtru. Dno a steny vsakovaciho objektu budou pfekryty vrstvou
propustné piscité zeminy a zatravnény.

2.3.3 Vsakovaci objekt VO 2

Geologické poméry v misté projektovaného vsaku lze vzhledem k absenci vrtu
odhadnout z profild vrtd J1 a K8. Urover kanaliza¢niho potrubi v misté vydsténi do
vsakovaciho objektu je 193,21 m, ustalena hladina je v Urovni cca 194,3 m, coZ je pro
zasakovani nepfipustné.

Navrhujeme upravit sklony kanalizacniho potrubi tak, aby jeho vyusténi v misté
vsakovaciho objektu bylo na koté cca 194,8 m nebo vySe. Pokud tato Uprava nebude
mozna, je dalSi variantou vytvoreni retencni podzemni nadrze s pfeCerpavaci jimkou do
povrchového prulehd.

Vsakovaci objekt navrhujeme FeSit jako povrchovy prileh identicky s navrhem
vsakovaciho objektu VOL1.

2.3.4 Vsakovaci objekt VO 3

~ Geologickeé poméry v misté projektovaneého vsaku nejlépe charakterizuji vrty J3 a J4.
Uroven kanalizaéniho potrubi v misté vyusténi do vsakovaciho objektu je 194,33 m,
ustalena hladina je v trovni cca 192,25 m.

Vsakovaci objekt je navrzen v prostoru mezi kolejemi a zde pravdépodobné nebude
mozné realizovat povrchovy pruleh diky potfebé svahovani jeho stén a zajisténi stability
kolejového podlozi. Navrhujeme vsakovaci objekt realizovat jako podzemni formou
vsakovaciho drénu. Dno objektu navrhujeme prohloubit az do zastiZzeni propustnych
Stérkopiskd, jejichz povrch Ize dle profild vrtd J3 a J4 ocekavat v Grovni 192,35 m.
Jemnozrnné jilovité zeminy v Urovni dna budou nahrazeny vrstvou téZeného Stérkopisku
az do urovné dna vsakovaciho objektu.

DalSi variantou by bylo umistit vsakovaci objekt jizné od kolejiSté a provést jej jako
povrchovy prileh obdobné jak bylo navrzeno pro VO 1.
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3. ZAVER

Predkladana zpravé prezentuje vysledky hydrogeologického posouzeni zasakovani
pro ZST Kojetin. Na zékladé geologickych udaji o zajmové lokalité, ziskanych z
prizkumu byla posouzena schopnost horninového prostredi zasakovat destové srazky
ze zemni plané a zpevnénych ploch v ZST Kojetin.

Z provedeného posouzeni vyplyvaji ndsledujici zaveéry:

Zajmova lokalita je pro zasakovani odvadénych destovych vod pouze podminéné
vhodné z duvodu slozitych geologickych podminek. Svrchni kvartérni pokryv tvofi jilovité
a piséito-jilovité malo propustné vrstvy, jeZ dle tabulky E.1 pfilohy E CSN 75 9010
fadime do skupiny V.3 a jsou pro zasakovani nevhodné.

Propustné a pro vsakovani vhodné sedimenty reprezentuji pisCité a Stérkovité
sedimenty hlavni terasy, které fadime do skupiny V.1. Hladina podzemni vody se vSak
nachazi v urovni jejich stropu. Koeficient vsaku propustnych Stérkopiscitych zemin na
zakladé provedenych granulometrickych analyz odhadujeme na kv = 5x10*m/s.

NavrZzené odvodnéni a vsakovaci objekty Ize na zjmové lokalité realizovat, ale za
predpokladu doporuéeni uvedenych v kapitole 2.3 tak, aby dno vsakovaciho objektu bylo
cca 0,5 m nad urovni hladiny podzemni vody.

V Praze dne 7. listopadu 2018
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